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JOh 1,3 (eigene Ubersetzung)
Alles wurde durch ihn geschaffen und ohne ihn

wurde nichts geschaffen, von dem was
geschaffen wurde.




JON 1,10 0 Lomersos 1564, 1909

Er war in der Welt (kosmos), und die
Welt ist durch ihn gemacht; aber die
Welt erkannte ihn nicht.




KOI 115 (German Bible: Hoffnung fiir alle)
15 Christus ist das Ebenbild (icon) des

unsichtbaren Gottes, er war als Erster
vor Beginn der Schopfung da.




16 Durch ihn ist alles erschaffen, was im Himmel und
auf der Erde ist: Sichtbares und Unsichtbares,
Konigreiche und Machte, Herrscher und Gewalten.
Alles ist durch ihn und fur ihn geschaffen.

17 Denn Christus war vor allem anderen; und alles
besteht durch ihn.

(wortlich: Denn er ist vor allem (panton) und alles
(panta) halt durch ihn zusammen)




Wie arbeitet Naturwissenschaft?

Hypothese (Annahme)
System: eins / zwei / drei

Schlussfolgerung:
A— B

Beobachtung:

nach Sir Karl Poper

Experiment (1 902-1 994)




Geschichtliches Beispiel

Hypothese: (Geozentrisches Weltbild)

Annahme: (Erde=Mitte / Kreisbahnen)

Schlussfolgerung: (Planetenbahnen)

Beobachtung: (Nachthimmel Freiaug)




Erde NEen'Z

Sonne

Planeten

Sterne




Verifikation

Schlussfolgerung bestatigt: Hypothese stimmt
14 Tage lang — Passt super — Theorie verifiziert ! Wird zur Wahrheit

Popper:
Das geht logisch nicht.

Bekraftigen: JA, verifizieren: NIE

— Erkenntnis ist immer Stuckwerk




Falsifikation

Falsifizieren: Genugt genau 1 Versuch, der die Theorie widerlegt

— Theorie verfeinern (erweitern)

oder manchmal auch;: WEGWERFEN

Theorie muss Falsifikation standhalten




Ve rfe | nerun g Planetenbahn

Bessere Fernrohre

Ptolemaisches Weltbild

Kopernikus:

) _ _ Deferent
konnte es sein, dass die Sonne

der Mittelpunkt ist?




Tycho Brahe

Erde Mittelpunkt
Planeten um die Sonne

Fixsterne

Versuch Kompromiss zwischen

Kopernikus (Sonne ist Mittelpunkt) ¥

und bisheriger Theorie




Marsbahn

tiefglaubig | \ _

Mathematiker, Astronom, Optiker : ' “:::_)

Keplersche Gesetze:

Kreis — Ellipse

‘\

Supernova 1604




Heute:

Newton et al.:

Mittelpunkt

ist der Massenschwerpunkt




Erkenntnis ist Stuckwerk

Etwas ist bewiesen wahr: Vorsicht

Eine gute Theorie furchtet sich nicht vor
Widerlegung!

Im Gegenteil: Uberpriifung macht sie glaubhafter,
aber eben nicht objektiv wahr




Modell <> Wirklichkeit

z.B.: mathematische Beschreibung

Modell . . .

|

Modell ist NICHT die Wirklichkeit !!




Unser Welt — Mikrokosmos

Start Erde:

149,6 Mio km von Sonne entfernt
12.756 km Durchmesser (Aquator)

6 10%* kg

dreht sich in 23 Stunden 56 Minuten und 4,09 Sekunden um die eigene Achse

— 1670 km/h am Aquator

— kurzes Video




Film




Unser Welt — Mikrokosmos

Mensch, Tiere, Pflanzen:
Millimeter <-> Kilometer
10%...10° m

Tonnen <-> Gramm

103 ... 103 kg




Unser Welt — Mikrokosmos

Amoben

0,1..0,8 mm

Picozoa (im Plankton)
0,5...3,8 um (10° m)

in kalten Gewassern 50% der Biomasse




Unser Welt — Mikrokosmos

Bakterien

0,1 .. 700 ym
die meisten 0,6 .. 1um 1.10°

Viren (Virionen)
15 ... 440 nm (10° m)

Gewichtssumme Mikroben im Mensch

ca. 1 kg!

g .. :- .;'__f-h'l";_ Aoy

Bluznenirus Balken = 50nm




Unser Welt — Mikrokosmos

Molekule und Atome

Makromolekule

Molekule

10""%m (Angstrom) .. 10°°m nm
Atome
3-10"" mbis2-107""m und 107" bis 10™%° kg

100 000 fmM=1a
|




Innere Aufbau der Welt:

Leukipp und Demokrit: atomos, unteilbar

,Nur scheinbar hat ein Ding eine Farbe,
nur scheinbar ist es suf oder bitter;
in Wirklichkeit gibt es nur Atome im leeren Raum.’

Aristoteles et al.; Elemente

— dauerte bis ins 19.Jhdt zu zeigen, dass
Demokrit nicht so schlecht lag




Unser Welt — Mikrokosmos

Atomkern:

Elektronen
Rosinen im
Teig?

Rutherford



Unser Welt — Mikrokosmos

Atomkern:

GréRe Ny~ - _ Elektronenhdlle

1/ -
20.000 N U e N
1/ ' g vy 1 Proton/Neutron

150.000 A A d=15fm

der Masse . : o

10 fm
(10_14 m) - - e =
; Atom mit Atomhillle
d=100000fm=1A




Proton und Neutron

Proton: Neutron:
Masse 1,672 10?7 kg oder 938 MeV/c? 1,674 1027 939,5 MeV
GroRe ca 1,7 fm (Femtometer) 1,7 10 °m 1,7 fm

sehr stabil (Halbwertszeit > 10°? Jahre) 880 s




Elektron

Elektron:

Masse: 9,1093835611 . 103! kg

11

Klassische” Elektronenradius: 2,8.107"° m (Wirkunsquerschnitt)
Heute: eher Punkt (zumindest sehr klein)

<< 10" m (0,1 Attometer)




Elementarteilchen

Elektronen
Protonen — Periodensystem
Neutronen Chemie

Nebelkammer:

Positronen, Myonen (200f Masse Elektron) und es sollten noch mehr werden
(3 Pionen,4 Kaonen, Eta-, Phi- und Psi-Mesonen, 6 Neutrinos, sowie Lamda-,
Sigma- und Omega- Baryonen)




Innere Struktur der Neutronen und Protonen

Wie Rutherford: Streuexperimente — innere Struktur
Teilchenbeschleuniger: Innere Struktur der Bausteine des Atomkerns

1960er Jahre (André Petermann, Murray Gell-Mann, George Zweig (CERN))

Quarks




Drei Generationen
der Materie (Fermionen)

Q u a rkS : 173,07 GeV 1259 Gev |

' H

0
Higgs
Boson P

treten immer zu dritt auf

halten extrem fest zusammen = strange

(starke Wechselwirkung) sl il [
. . 1/2Ve 1/2V %VT
mittels Gluonen als Austauschteilchen Bekon- f | Myon- | Tau-

0,511 MeV 105,7 MeV 1,777 GeV

Sl g 1
2 s e Y T

Elektron Tau

Proton: 1 down, 2 up Quarks
Neutron: 2 down, 1 up Quark
Ruhemasse: (Proton 938, Neutron 939,5)

up: 2,3 MeV down 4,8 MeV keine Ausdehnung (laut Standardmodell)




elektron neutron

sieht etwas aus wie das Periodensystem der

— Unterstruktur?

ﬂ\\
Preonen \
Strings Calabi-Yau-Mannigfaltigkeit

Schleifenquantengravitation —_——
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Schleifenquantengravitation




E=mc?

Masse und Energie sind zueinander proportional

Aufladen einer Autobatterie erhoht ihr Gewicht um 42 ng.
Im atomaren Bereich: sehr relevant

Proton: 1 down, 2 up Quarks

Neutron: 2 down, 1 up Quark

Ruhemasse: (Proton 938, Neutron 939,5)

up: 2,3 MeV down 4,8 MeV keine Ausdehnung (laut Standardmodell)

Der materielle Kosmos besteht im Wesentlichen
aus sehr viel Raum und Bindungsenergie




Subatomare Welt

... die Welt erklaren?
je tiefer man in die Materie eindringt
— einerseits desto geheimnisvoller

— andererseits desto faszinierender aufeinander abgestimmt

starke / schwache Kernkraft elektromagnetische Wechselwirkung Gravitation

spielen in faszinierender Weise genau zusamman




Phil 1,6

lch bin sicher, dass er, der in euch
angefangen hat das gute Werk, der
wird's auch vervollstandigen bis an den
Tag Christi Jesu




Der Gott, der den Kosmos mit einem schopferischen “Knall” schuf hat auch Dich
geschaffen.

Mit Staub und Quarks und Blut und Seele, mit Ruach und Geist
mit unglaublicher Tiefe weit Uber die Materie hinaus

diese ungefiederten Zweifulker, die sich uber bedeutungslose Dinge entzweien
konnen

Er wird das gute Werk wird er zu Ende bringen.

Der Schopfergott, der Freund Jesus, der Troster - Geist




Phil 1,6

lch bin sicher, dass er, der in euch
angefangen hat das gute Werk, der
wird's auch vervollstandigen bis an den
Tag Christi Jesu




